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1. Datos: serie de tiempo

Los datos fueron descargados del Sistema de Alertas Tempranas de Medellin y el Valle de
Aburra (SIATA) y se tomaron dos estaciones del corregimiento de San Cristobal, municipio
de Medellin, las cuales son la 20 — Fundacion Hogares Claret de la vereda Pajarito y la
21 - San José de la Montafia de la vereda San José. La escala temporal de la informacion
se localiza en enero de 2015 hasta Julio de 2018 con una resolucién diaria y un total de
1311 datos. Finalmente, se estimé la media promedio entre las dos estaciones (Figura 1).
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Figura 1. Precipitacién promedio de las estaciones 20y 21.

En general, la precipitacion diaria para esta serie de tiempo varia entre 0 y 20 mm, la de
mayor magnitud se reporta para finales de agosto de 2016 (65 mm) seguida por una de
marzo de 2018 (64 mm). Sin embargo, el caracter bimodal que se esperaria para la lluvia
no es claro ya que hay valores anémalos en los meses de enero de 2015 y enero de 2016.

2. Funcién de distribucion de probabilidades y percentiles

La funcién de distribucion de probabilidades se define en 10 intervalos y se observa que
para el rango de la precipitacion que varia entre 0 a 10 mm la probabilidad de que ocurra
una lluvia en el dia con dicha magnitud corresponde al 76%, para el intervalo de 10 a 20
mm la probabilidad es del 12% (Figura 2). A partir de ahi las probabilidades disminuyen
drasticamente  teniendo un comportamiento asintotico y alcanzando valores de
probabilidades del orden 0,002 para una precipitacion de magnitud de 90 a 100 mm/dia.
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Figura 2. Funcion de distribucidn de probabilidades de la serie de tiempo.

En cuanto a los percentiles, el 25% de los datos se reportan como cero, para el percentil
50 los datos de la precipitacion diaria estan por debajo de 0,508 mm/dia, en el percentil 75
los datos no alcanzan el 6,223 mm/dia y finalmente, el 90% de los datos se encuentran por
debajo de 15,113 mm/dia (Tabla 1). Lo que indica que los “outliers” son un porcentaje
pequefio (4%) dentro de la serie de tiempo (Figura 3).

Tabla 1. Percentiles estimados para la serie de precipitacion diaria.

Percentiles Precipitacion (mm)
Percentil 25 0
Percentil 50 0,508
Percentil 75 6,223
Percentil 90 15,113
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3. Estactonatidad: estimacion de indices de localizacion, dispersion y simetria

Para el analisis de los diferentes momentos estadisticos y su comportamiento en el tiempo
se seleccion6 una ventana de 31 dias por 6 meses con el fin de analizar la precipitacién
justo antes del inicio del ciclo bimodal que tiene la misma. El resultado indica que la

probabilidad fluctia en el rango de las precipitaciones de 10 a 20 mm/dia y no alcanza a
superar el 10% (Figura 4).
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Figura 4. Funcion de distribucion de probabilidades de las ventanas (linea naranja) y funcién de distribucion
de probabilidades de la serie de tiempo de precipitacion (linea azul).

3.1 indices de localizacion: media'y mediana

Para las medias moviles se observa un rango de precipitacion que fluctia entre 3 y
6 mm/dia el cual nos indica que no esta siendo afectado por los valores anémalos ya
descritos y demostrando que es un indice resistente y representa la distribucion de la
precipitacién ya que el 75% de los datos se encuentran en este rango (Figura 5).

Para la mediana el rango de la precipitacion oscila entre 0 y 2.5 mm/dia lo que concluye
que es un indice robusto.
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Figura 5. Medidas descriptivas moviles para las ventanas definidas.
3.2 Medidas de dispersién

La desviacién estandar mévil marca una dispersion baja para el afio 2015, para el afio 2016
hasta octubre la dispersion se hace mucho mayor y a pesar de que para el 2017 decae no
alcanza los valores reportados en el 2015 vy finalmente para el 2018 hay un incremento.
Para el rango intercuartil mévil hay un aumento de la dispersion a partir de octubre de 2015.
De las medidas de dispersion se concluye que no hay una distribucion uniforme de los datos
y los valores anémalos inciden mas en el rango intercuartil que en la desviacién estandar
(Figura 6).

Medidas de dispersion

—— Desviacion estandar

Rango intercuartil
WW‘ l‘\JLkﬂ\J_f
" y

2015-02 2015-06 2015-10 2016-02 2016-06 2016-10 2017-02 2017-06 2017-10 2018-02
Tiempo (Dfas)

,_.
o @ o
L L !

Valores de la precipitacion (mm/dfa)

Figura 6. Medidas de dispersion moviles, desviacion estandar y rango intercuartil.



3.3 Simetria: indice de Yule Kendall Y esto que significa?

El indice de Yule Kendall nos indica que la precipitacion tiene una simetria positiva en todos
sus momentos para el resto de los afios

permanece mas 0 menos constante en un rango entre 0.5y 0.9 (Figura 7).
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Figura 7. Medida de simetria, indice de Yule Kendall.

Se concluye que la precipitacion diaria para la fecha enero de 2015 hasta enero de 2018
es no estacionaria por ende tiene una tendencia y variabilidad en sus ciclos bimodales.

3.4 Matriz de distribucion de probabilidad movil

La probabilidad mas alta de la precipitacién del orden de 10 mm/dia se tiene para todo el
afio 2015 e inicio de 2018. En general, las probabilidades aunque parecieran estacionarias
no se mantienen constante a través de sus momentos estadisticos y esta muy alejada de
la media concluyendo que hay una tendencia en los datos (

Figura 8).
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Figura 8. Funcidn de distribucion movil.

4. Tendencia (Mann Kendall)

El andlisis de las tendencias de Mann Kendall se corrié para la media y los percentiles 25,
50 y 75 de las ventanas definidas; para cada una de ellas se rechaza la hipétesis nula
demostrando que hay una tendencia en los datos. Para el caso de la media movil y los
percentiles 50 y 75 se rechaza con un nivel de significancia de a=1y para el percentil 25 la
hipétesis nula se rechaza con un a=0,4840 de nivel de significancia (Tabla 2). Segun lo
estimado se infiere que la tendencia, en general, es creciente en los datos de precipitacion

diaria.
Tabla 2. Test de Mann Kendall para las ventanas de tiempo.
Test Mann Kendall para las ventas
. Nivel de Nivel de significancia Funcién
z S Varianza . .
significancia Normal
Media
movil 22.937| 288697 | 158413523 1 1
Percentil
25 -0.037 -587 (247718101 0,4851 0,4840
Percentil
50 21.398 | 267907 | 156750097 1 1
Percentil
75 22.776| 286614 | 158360721 1 1

Conclusiones? Discusién?
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