SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA DE MEDELLIN ¥ EL VALLE DE ABURRA
Proyecto del Arsa Metropolitana del Valle de Aburra

Medellin, octubre 04 de 2023

Asunto: Reporte de estado de sensores y concepto técnico para movimiento en masa
ubicado en la Urbanizacién Atavanza, Medellin

El presente concepto técnico se emite para evaluar la factibilidad de reinstalar una de las dos cdmaras
de monitoreo previamente instaladas en el barrio Belén, en cercanias a la urbanizacién Atavanza en el
municipio de Medellin. La implementacion de este sistema de monitoreo se llevé a cabo el 26 de marzo de
2021, con el fin de supervisar dos eventos de movimientos en masa ocurridos en el sector. Sin embargo,
la cAmara en cuestién tuvo que ser retirada el 4 de agosto de 2023 debido a problemas técnicos.

Descripcion del punto critico y esquema de monitoreo

El sitio de interés se encuentra en el sector Belén, Rodeo Alto. Especificamente en la unidad residencial
Atavanza como se muestra en la Figura 1. El monitoreo del sitio inicié desde el 26 de marzo del 2021
a partir de una emergencia por movimiento en masa que provocé obstrucciones en la via y afectaciones
en las estructuras recreativas de la unidad residencial. Sin embargo, en andlisis complementarios que se
realizaron a la zona a través de imagenes aéreas se pudo validar que en marzo de 2017 se presenta el
“Deslizamiento 17, en una seccién del talud con altura aproximada de 7 m, y que el “Deslizamiento 27
empieza a registrar actividad desde 2019. En la Figura 1 los “Deslizamientos 1 y 2” se encuentran en
frente de la camara de referencia.

Monitoreo mediante sensores en tierra

El monitoreo en este sector se ha realizado mediante dos camaras, un sensor de humedad, un acelerémetro
y un extensémetro. Sin embargo, de los sensores en tierra mencionados anteriormente, sélo se encuentra
activa la cAmara correspondiente al Deslizamiento 1 (Cdédigo 100502), especificamente el acelerémetro y
el extesémetro fueron desintalados debido a las intervenciones constructivas en el sector. La localizaciéon
inicial de las cdmaras se definié para hacer el seguimiento de los dos puntos criticos. Dicha camara registra
(Deslizamiento 1) el avance actual de la construccién de un muro de contencién (Figura 2) y la segunda
(Cédigo 100504) monitoreaba el talud (Deslizamiento 2) generado por la inestabilidad dentro de la unidad
residencial (Figura 3). Esta tltima fue desinstalada el 4 de agosto de 2023 debido a fallas técnicas, y a
través de este informe se busca evaluar si es 0 no necesaria la reinstalacién de este equipo en el sector.
Actualmente en el sitio se estan realizando obras de mitigaciéon en cada uno de los puntos monitoreados,
para evitar el avance del movimiento y perdida de la estructura en los sitios. Sin embargo, en la zona del
Deslizamiento 2 durante los ultimos 6 meses no se han visto avances en las obras.
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Figura 1: Ubicacién de sensores y deslizamientos en la unidad residencial Atavanza.
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Figura 2: Visual cdmara 100502. Sector Belén, urbanizacién Atavanza. Deslizamiento 1.
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Figura 3: Visual cdmara 100504. Sector Belén, urbanizacién Atavanza. Deslizamiento 2.

Monitoreo mediante sobrevuelos con drone

Ademas del monitoreo con sensores en tierra y en tiempo real, para la zona de interés se ha llevado a cabo
monitoreo a través de sobrevuelos periédicos para conocer el estado de los movimientos y las obras. En
la Figura 4 se muestra un ejemplo de la informacién recopilada durante estas campanas de sobrevuelos,
para los cuales es relevante considerar los aspectos que se listan a continuacién:

» El primer sobrevuelo se realizé el 07/04/2021 (Figura 4A), dos semanas después de la materializacién
del “Deslizamiento 17.

» El segundo sobrevuelo se realizé el 04/05/2023 (Figura 4B).
» El dltimo sobrevuelo se realizé el 16/06/2023 (Figura 4C).

Como se puede observar en las imagenes de la Figura 4, cada uno de los deslizamientos dentro de la
unidad residencial se encuentran cubiertos por plasticos, lo que impide realizar el procesamiento de las
imagenes y validar el estado de los movimientos en masa. Durante los sobrevuelos también se registran
fotografias desde diferentes dngulos para poder observar los deslizamientos y las estructuras; sin embargo,
debido al cubrimiento no fue posible obtener informacién de valor o relevante (Figura 5).
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Figura 4: Sobrevuelos realizados en la unidad residencial Atavanza.

A pesar de que los sobrevuelos permiten tener una imagen mdas amplia de lo que ocurre en el unidad
residencial, al observar el detalle de las Figuras 4, y 5 no es posible evidenciar cambios del terreno y/o
las obras de manera detallada. Ademds, a través del monitoreo por medio de cdmaras se puede observar
que la mayoria del tiempo este sector también estuvo cubierto.

Se entiende que el uso de pldsticos es necesario en este sector para evitar la infiltracién de agua en el
suelo y asi evitar el avance o desarrollo del movimiento. Sin embargo, esto también nubla la visibilidad y
evita que el monitoreo mediante imagenes, ya sean de cadmara o drone, cumplan su funcién.
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Figura 5: Fotograffas de drone: 2023/01/19 y 2023/06/16
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Conclusiones y recomendaciones

Con base en la informacion de la zona, el esquema de monitoreo actual y las caracteristicas del movimiento,
desde el proyecto SIATA, se presentan las siguientes recomendaciones y conslusiones:

= Las condiciones de visualizacién para la cAmara 100504 con relacion al “Deslizamiento 27, impiden
hacer un seguimiento oportuno del movimiento en masa debido al uso de plasticos. Es por esto que
aunque los registros pudieran ser favorables no se recomienda su reinstalacion, pues no permiten
observar cambios en el talud. Adicionalmente, debido a los fallos presentados por la cdmara, no fue
posible repararla.

= Si bien el monitoreo mediante imagenes de cdmara o drone permiten en algunos casos evidenciar
activaciones o cambios en el terreno que den cuenta de un movimiento, estos también presentan
limitaciones y no registran de manera precisa cambios pequenos, ni grietas que no se encuentren en
la visual de los sensores sobre todo en los puntos especificos de interés donde los plasticos limitan
la visibiladad por completo. Por lo que se recomienda que la entidad encargada realice visitas de
inspeccion periddicas para detectar cualquier anomalia.

Este informe fue elaborado por el equipo de Movimientos en Masa del proyecto SIATA. Cualquier inquietud
serd resuelta con gusto.

Johana Aluayez 2.

Juliana Alvarez Zapata

jalvarezz@eafit.edu.co

Geodlogo de equipo de Movimientos en Masa

Proyecto SIATA - Area Metropolitana del Valle de Aburréd
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