Concepto técnico: Solicitud de desinstalacion de sensores Fecha:
. i 29/Dic/22
en el sitio de monitoreo Cantera Argos, Bello /Pic/

Introduccion

El sitio de monitoreo Cantera Argos, se encuentra ubicado al oriente del
municipio Bello vereda Croacia, sobre la cuenca de la quebrada La Gabriela,
especificamente en el km 1+000 de la Autopista Medellin - Bogota. (ver Figuras
1y2)

El monitoreo en el sitio se realiza a través de instrumentacidon remota por
medio de dos (2) acelerémetros, una (1) cdmara y un (1) pluvidmetro. Sin
embargo, desde el area de movimientos en masa Unicamente se analiza y
estudia la informacidn de los acelerometros.

El presente concepto técnico, tiene como finalidad solicitar la desinstalacion
de los acelerémetros, a la luz de la informacidon geoldgica y geotécnica en el
sitio, y el analisis del histérico de registros para el sitio. Es importante
mencionar que los registros de la camara y el pluviometro son analizados por
el equipo de hidrologia.

400

El detalle de la informacion para la solicitud se presenta a continuacion.
Figura 1. Localizacion general del sitio de monitoreo.

fYwO®B @areametropol ¢ @siatamedellin | @ www.metropol.gov.co ¢ www.siata.gov.co ?
___l-ﬂ‘ L



Concepto técnico: Solicitud de desinstalacion de sensores Fecha:
. i 29/Dic/22
en el sitio de monitoreo Cantera Argos, Bello /Pic/

R ¢
4 ‘. . e A
W CALle vies ‘! y |
LA o £

4 ‘\
Yigr /L7
¥ v y /3 . 8
) . g A
B e, i ’
¥ 5 MO into Pucrtamaterals VAT
/

Madera

(&

N5
Goc;gl*arth ?
4

Image ”J;J’;;:a@"" AIRBIES: i1

Figura 2. Localizacion de detalle del sitio de monitoreo.
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Ubicacion sensores

El monitoreo en la zona se realiza, como ya se menciond, a través de
instrumentacion remota. El detalle de los sensores se describe a continuacion.

- 1 Camara: estacion 100466 instalada el dia 10 de octubre del afio 2020,
informacién analizada por el equipo de hidrologia.

- 1 pluvidmetro: estacion 466 instalado el dia 10 de octubre del afio 2020,

informacion analizada por el equipo de hidrologia. oo I 258 i 2 Camatag
T % - o

zsew Acelerometros
b i

- 2 acelerdmetros: estaciones 464 y 465 instalados el dia 2 de octubre de
2020, informacion analizada por el equipo de movimientos en masa.

En la Figura 3 se observa la ubicacion de los sensores en las zonas afectadas.
Cabe destacar que los acelerdmetros 464 y 465 dejaron de recibir datos desde
el dia 14 de septiembre de 2021 y corresponden a los sensores de interés para : : N 4
el equipo de movimientos en masa. Géog;egartrl /
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Figura 3. Ubicacidn de los sensores en la zona afectada.
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Analisis de ortofotos e identificacion de procesos activos

La Figura 4 muestra el detalle de la zona de andlisis y corresponde a una ortofoto
tomada a partir de sobrevuelos con dron en fechas cercanas al inicio del monitoreo
en el sitio y la instalacion de los sensores. Por lo anterior, la Figura 4 se considera
una imagen de referencia para identificar la evolucién de los procesos activos
relacionados con movimientos en masa.

En las Figuras 5 y 6 se realiza un andlisis comparativo con las imadagenes
correspondientes a sobrevuelos realizados los dias 25 de septiembre del afho 2020 y
6 de junio del afio 2022. En ellas se presentan en detalle las zonas donde se han
registrado evidencias de procesos activos y los diferentes cambios que se han
presentado en un periodo de dos afos.

Los cambios superficiales del terreno se han evidenciado hacia ambas margenes del
cauce de la quebrada La Gabriela. El proceso predominante en la zona es la erosién
superficial como resultado de ladera con suelo expuesto. Aunque en algunas
ocasiones es posible observar algunos desgarres y socavacion lateral del cauce de la
guebrada. Algunos de estos procesos erosivos se observan con vegetacion para la

foto tomada en el 2022 siendo un indicativo de estabilidad.

Figura 4. Ortofotografia producto del procesamiento de imagenes de dron,

tomadas el dia 25 de septiembre del afio 2020.
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METROPOLITANA,
Valle de AEurra

Analisis de ortofotos e identificacion de procesos activos

También se presenta parte del avance del frente de explotacidn de la cantera durante los ultimos dos afos, siendo un posible precursor de eventos en un futuro si

no son manejados y estabilizados de la manera adecuada.
-75.1547 -75,‘546 -75.‘545

Frente de
explotacion de la
cantera.

Erosién superficial
cerca del cauce de la
quebrada La Gabriela.

P Figura 5. Ortofotografia producto del procesamiento de imagenes de Figura 6. Ortofotografia producto del procesamiento de imdagenes de
dron, tomadas el dia 25 de septiembre del afio 2020. dron, tomadas el dia 24 de junio del afio 2022.
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Soporte de afectaciones a través de Monitoreo geotécnico

Los sensores de interés para el area de movimientos en masa, en el sitio
Cantera Argos, corresponden a dos (2) acelerdmetros (ver localizacion de
los instrumentos en la Figura 3). A continuacidn, se presenta informacion
relacionada con los registros de los acelerémetros desde el dia de su
instalacién hasta la fecha que dejaron de recibir datos, y se presenta un
contexto general sobre el funcionamiento de los sensores.

Acelerometros

Estos instrumentos son instalados en el terreno y son capaces de medir
cambios en la inclinacion de este, reflejando los movimientos que puedan
ocurrir.. El instrumento mide la inclinacién en dos direcciones
perpendiculares, representadas en cabeceo y balanceo.

En la Figura 7 se presenta el registro del acelerdmetro 464 durante el ultimo
trimestre del ano 2020 el cual presentd variaciones en la inclinacién del
terreno.
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Figura 7. Registro del acelerémetro 464 durante el ultimo trimestre del afio 2020.
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Por otro lado, la Figura 9 muestra el registro del acelerometro 465
durante el primer semestre del afio 2021. A pesar que se observan
cambios en la grafica, estos no se salen del margen de error del sensor,
por lo tanto, en este periodo de medicidn no se registraron cambios que
sugirieran movimientos en el terreno.

Registros del monitoreo geotécnico con Acelerédmetros

En la Figura 8 se presenta el registro del acelerémetro 465 durante el
ultimo trimestre del afio 2020 el cual, al igual que el sensor 464, presenté

variaciones en la inclinacion del terreno.
Acelerémetro 465

Acelerometro 465 A Bell
_ rgos - bello
Argos - Bello -
8351
—_— & 8241
S0 2
8 B 8221
@ B25¢F o
0 [
s o
Yogor a0l
8151
-3.70
_ 340 >
o 0
8 8 380}
£ 360 =
< ©
& @
390+
-3.80F
10-0ct/20 2-0ct/20 07-nov/20 21-nov/20 T dic/20 19-dic/20 2-ene/21 Oene/21 O1feb/21 O-mar/21 Olabr/21 Ol-may/21 01jun/21 01juli21
C0:00 00:00 C0:00 €0:00 C0:00 €0:00 00:00 00:00 00:00 00-00 00:00 00:00 00:00 00:00
Fecha Fecha
Cabeceo Balanceo Cabeceo Balanceo
Tendencia no evaluada Tendencia no evaluada Tendencia: no detectada. Tendencia: detectada.
Tendencia no evaluada Tendencia no evaluada Wariacion = 0.5% Variacion no significativa.

Figura 9. Registro del acelerdmetro 465 durante el primer semestre del afio 2021.

Figura 8. Registro del acelerémetro 465 durante el ultimo trimestre del afio 2020.
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Registros del monitoreo geotécnico con Acelerédmetros

La Figura 10 presenta el grafico del registro acelerometro durante el afo
2021 en la estacion 464. Es claro que durante este periodo se observaron
cambios durante el mes de mayo. Sin embargo, estos registros no se salen
del margen de error de la medicion del sensor, sugiriendo que durante
este tiempo no se presentaron movimientos o inclinaciones en el terreno
gue sean de interés o sean considerados un signo de alerta..

El analisis de las mediciones para los acelerometros, permite evidenciar
gue si bien al inicio de los registros se presentaron datos que podrian
sugerir un movimiento alrededor de la zona donde se encuentran
instalados los sensores, dichas variaciones no fueron significativas y hacia
el final de los registros tendieron a estabilizarse. Adicionalmente, al
observar el analisis de ortofotografias y la localizacion de los sensores es
posible establecer que los sensores no podrian registrar movimientos o
variaciones en las zonas donde se evidencian posibles procesos activos en
la actualidad.
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Figura 10. Registro histérico del acelerémetro 464 durante el afio 2021..
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Conclusiones y recomendaciones

Basados en la instrumentacidon analizada por parte del equipo de movimientos en masa y las imagenes de dron, se recomienda la
desinstalacién de los dos acelerometros que hay en el sitio de monitoreo Cantera Argos, Bello. Los detalles especificos se listan a
continuacion:

e Por medio de los analisis descritos anteriormente, se logrd evidenciar que durante el periodo de tiempo en el que se tuvieron registros,
y especificamente para la zona donde se encuentran instalados los acelerometros, no hubo hallazgos importantes de movimientos o
registros que dieran cuenta de una zona inestable, a pesar de las variaciones iniciales que se tuvieron en los primeros meses de los
registros.

e Los procesos activos en la zona, o que pudieran significar riesgos dentro del predio, se encuentran cerca de las zonas de excavacién y
de disposicion de material de la cantera, y la quebrada La Gabriela. Estas dinamicas de movimientos de tierras pueden influir
directamente en la estabilidad de los taludes aledafios, pero deben ser controlados y previstos en los planes de avance de las
excavaciones de la cantera. Por otro lado, la fotointerpretaciéon en las zonas de erosidon de la quebrada permitié evidenciar zonas de
mayor vegetacién para el afio 2022.

e Lossensores para el analisis de movimientos en masa (acelerémetros), se encuentran considerablemente alejados de los procesos
activos identificados, por lo que la informacién suministrada en los ultimos periodos de tiempo no es de mayor utilidad.

e No se tienen registros de sensores geotécnicos actualizados, sin embargo, no se han recibido solicitudes o informacién que den cuenta

de algin movimiento en la zona por parte de los duefios del predio.

La zona de interés corresponde a un predio privado de dificil acceso. Por lo anterior el mantenimiento y los procesos operativos de los

sensores, son complejos.
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