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Unidad Residencial Atavanza,
Medellin

Ubicacion

Municipio: Medellin

Barrio/Vereda: Rodeo Alto, occidente de Medellin

Latitud: 6.278392

Longitud: -75.558267

Direccién/ruta de acceso: El talud monitoreado se encuentra en cota superior a la Calle 9A sur, en
el predio de la unidad Residencial Atavanza con direccién Carrera 82 No 9A Sur-28.
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Figura 1: Ubicacién del sitio Unidad Residencial Atavanza y sensores instalados en el sitio.
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Descripciéon del sitio

Caracteristicas del movimiento en masa:

Se monitorea dos zonas criticas de un talud en cota superior a la via Calle 9A sur, en el predio de la unidad
Residencial Atavanza, barrio Rodeo Alto, occidente de Medellin. En marzo de 2021, en una de estas zonas
(Deslizamiento 2) se present6 un deslizamiento que provocé obstruccién parcial de la via vehicular y afect6
gravemente una estructura con fines recreativos de la unidad residencial (piscina y salén social), por lo
cual STATA inicié el monitoreo mediante cdmaras fotograficas (Figura 2). Posterior a la emergencia, se
realizaron acciones de estabilizacién del talud y reparacién de la estructura afectada; sin embargo, en junio
de 2022 se reactivé el deslizamiento (Figura 3), agravando las afectaciones en la estructura y obstruyendo
la via vehicular, principal acceso del barrio. En la otra zona monitoreada (Deslizamiento 1) se presenté un
movimiento en masa en marzo de 2017 (Figura 4), la cual fue cubierta con lonas de pldstico; sin embargo,
se han registrado caidas de masas de suelo y deformaciones superficiales en el talud durante el periodo
de monitoreo. En otras zonas del talud se han registrado deslizamientos superficiales (Figura 5).

Actualmente, en el sitio se desarrollan intervenciones ingenieriles en el Deslizamiento 2; sin embargo,
se desconoce el alcance de esta intervencién. En caso de no realizarse una estabilizacién definitiva a
todo el talud, es posible que se presenten nuevos movimientos en masa que afecten la estabilidad de las
edificaciones residenciales y al transito de la via vehicular.

Figura 2: Fotograffa del movimiento en masa (Deslizamiento 2) presentado en el talud de la Unidad
Residencial Atavanza en marzo de 2021.
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Figura 3: Fotografia del movimiento en masa reactivado en el talud de la Unidad Residencial Atavanza
en junio de 2022.

Figura 4: Fotografia del movimiento en masa (Deslizamiento 1) presentado en marzo de 2017 en otra
seccion del talud.

>

SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA




Hoja de vida de movimiento en masa
F-GAA-SIATA-94 - Version:01 - 23/09/2023

Figura 5: Fotografia tomada con drones al talud de la Unidad Residencial Atavanza en junio de 2022.
Nétese los deslizamientos superficiales en otras zonas del talud.

Elementos expuestos y afectaciones:

El sector se encuentra en zona urbana del municipio de Medellin. A continuacion, se listan los elementos
expuestos a las amenazas descritas anteriormente, algunos de los cuales han presentado afectaciones
totales o parciales.

s Unidad Residencial Atavanza: El movimiento en masa materializado en marzo de 2021, definido
como Deslizamiento 2, provocé la perdida de suelo de soporte de una edificacién recreativa donde se
encontraba el salén social y la piscina de la unidad residencial, la cual result6é gravemente afectada.
Posterior a la emergencia se iniciaron labores de reparacién de la estructura; sin embargo, en junio
de 2022 el movimiento en masa se reactivé, agravando las afectaciones en la estructura, en donde se
construfa un muro de soporte a la estructura, el cual se volcd y debié que ser demolido (Ver Figura
3). En la zona del Deslizamiento 1, el enrejado de la unidad residencial se encuentra deformado y con
perdida de verticalidad. La perdida de suelo asociado a los procesos morfodindmicos podria afectar
las cimentaciones de las edificaciones residenciales de la Unidad Residencial Atavanza, conformada
por edificios de 21 niveles.

s Via Vehicular: La via vehicular Calle 9A Sur ha sido parcial o totalmente obstruida en al menos
tres ocasiones, debido a movimientos en masa en el talud de la Unidad Residencial Atavanza. La
primera obstruccion parcial registrada fue en marzo de 2017, asociada al “Deslizamiento 1”7. En
marzo de 2021, la via resulté obstruida totalmente luego de la materializaciéon del “Deslizamiento
27 el material en la via fue retirado y se habilité progresivamente el transito vehicular. En la
reactivacion del “Deslizamiento 2”7 en marzo de 2022, la via resulté totalmente obstruida. Debido
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al volcamiento de un muro en construccion, la habilitacion del transito se realizé luego de demoler
el muro, por lo cual se afecté gravemente la movilidad del sector por varios dias.

= Personas: Las personas que viven en las edificaciones expuestas y las que transitan por la via
vehicular.

Caracteristicas geoldgicas-geomorfolégicas:

El talud se encuentra en la parte media de la ladera, segin la microzonificacién sismica del AMVA (2016),
las unidades geoldgicas superficiales presentes en la zona son rocas igneas graniticas asociadas al stock
de Altavista, mientras que en la parte baja de la ladera se encuentran depdsitos de flujos de lodos y/o
escombros. La geomorfologia segin la microzonificacién corresponde a lomos en la parte del talud y en
la parte baja de la ladera (pie del talud), corresponde a superficies suaves en depdsitos moderadamente
incisados en suelo residual. En campo se observan suelos residuales asociados a la meteorizacién de la
roca granitica. El talud tiene una altura aproximada de 12 m, con una pendiente entre 50° y 70°.

Historia del escenario:

A continuacion se presenta el registro de acciones asociadas al movimiento en masa del sitio monitoreado.

= A través de imagenes satelitales obtenidas de la plataforma Google Earth, se evidencia la evolucién
de los procesos de urbanizacion de la ladera. En imagen de enero de 2001, se observan deformaciones
asociadas a excavaciones antropicas en la ladera; sin embargo, se observan deformaciones en la zona
del “Deslizamiento 2”7, posiblemente asociadas a procesos morfodinamicos. Entre 2007 y 2009 se
construye la Unidad Residencial Atavanza. Entre 2009 y 2022 se observa el aumento en la vegetacién
arbérea sobre el talud.

= En marzo de 2017 se presenta el “Deslizamiento 1”, en una seccién del talud con altura aproximada
de 7 m (Figura 4).

= En imagen aérea de 2019 se observan plasticos en el flanco occidental del “Deslizamiento 2”. Usando
el registro historico de la plataforma Google Street View, se observa un movimiento en masa cubierto
por plasticos (Figura 6).

= El 24 de marzo de 2021 se materializa el “Deslizamiento 2”, para lo cual la Alcaldia de Medellin
solicita a STATA el monitoreo del sitio. STATA inicia el monitoreo el 26 de marzo con la instalacién
de camaras de monitoreo, con mira hacia los deslizamientos 1 y 2 y de otros sensores.

= Posterior a la emergencia, se realizaron obras de remocién del material movilizado en la via vehicular
v se habilité el transito de la Calle 9A Sur. Se instalan cubiertas de pldstico en los deslizamientos
1y 2, las cuales se deterioran en los meses posteriores. También se iniciaron labores de reparacién
a la estructura de la piscina.

s El 28 de junio de 2022 se reactiva el Deslizamiento 2, provocando el volcamiento de un muro en
construccién y agravando las afectaciones en la estructura de la piscina. Debido al riesgo de caida
de este muro, se realizd la demolicion de este, para posteriormente habilitar la via vehicular.

= En abril de 2023 iniciaron obras de estabilizacién en el talud del Deslizamiento 1, aparentemente
las obras incluyen anclajes. En el talud Deslizamiento 2, no se realizan obras de ningtn tipo.
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Figura 6: Movimiento en masa presentado en 2019 en el talud monitoreado. Imagen tomada de la
plataforma Google Street View.

Visitas realizadas:

Ademsds de las visitas realizadas por mantenimiento y sobrevuelos con drones, se han realizado las si-
guientes visitas al sitio monitoreado.

= 25/03/2021. Visita de reconocimiento al sitio para plantear el esquema de monitoreo.

= 20/02/2024. Revisién de sensores.
= 18/06/2024. Visita de monitoreo

Informes emitidos:

La Tabla 1 muestra el registro de informes que se han emitido del sitio monitoreado por parte del equipo
de Movimientos en Masa.

Tabla 1: Informes emitidos por parte del equipo de geotecnia.

Fecha Motivo Receptor
12/04/2022 iigsrte histérico de monitoreo del sitio de in- AMVA
04/10/2023 | Reporte técnico de reinstalacién de cdmara AMVA
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Esquema de monitoreo

La Tabla 2 muestra los instrumentos instalados que conforman el esquema de monitoreo del sitio.

Tabla 2: Instrumentos geotécnicos que conforman el esquema de monitoreo instalado en el sitio.

C ore 0d1g0 ong d C a 0 C O
Acelerémetro 522 522 6.20365 ~75.60483 26/03/2021 | 21/12/2021
Samara Deslizamiento | 0550, | 6903723 75.604152 | 26/03/2021 | 04/08/2023
famara Deslizamiento | 55505 | 6.203812 -75.604882 | 26/03/2021 | Activo
Extensémetro 521 521 6.20365 ~75.60483 26/03/2021 | 21/12/2021
Humedad 570 570 6.20365 ~75.60483 03/12/2021 | 21/12/2021

La camara de monitoreo del “Deslizamiento 2”7 registré las labores de remocién del material movilizado
luego de la emergencia, también registrd el terraceo realizado al talud y los trabajos de recuperacién
de la estructura. En el primer semestre de 2022 se registraron procesos de erosién hidrica y caidas de
suelo superficial, En junio 28 de 2022 se reactivé el movimiento en masa, posteriormente se demolié un
muro en concreto que habia resultado volcado. Luego de la reactivacion, el sitio fue cubierto con techo de
pléstico para mayor proteccién (Ver Figuras 11, 12, 13, 14 y 15). La cdmara “Deslizamiento 1”7 registrd
deformaciones superficiales en el talud y en el enrejado de la unidad residencial. También se han instalado
cubiertas de pldstico a esta zona, las cuales constantemente se averfan (Figuras 17 y 18).

Durante el periodo de monitoreo del acelerémetro instalado no se registraron variaciones significativas
en la inclinacién (menores a 1°). Durante el periodo de monitoreo del extensémetro solo se registraron
desplazamientos de 10 mm la Ultima semana de abril de 2021.

Actualmente solo se encuentra una cdmara (100502) activa para el monitoreo remoto a través de imdgenes.

Monitoreo mediante sobrevuelos con drones

El monitoreo periddico con drones permite identificar los cambios superficiales del relieve y cambios en
la ubicacién relativa de los elementos en zonas inestables. La Tabla 3 muestra el registro de sobrevuelos
realizados por parte del equipo de drones de STATA. La Figura 7 corresponde al ortomosaico del sobrevuelo
realizado el 7 de abril de 2021 sobre el talud, la Figura 8 muestra en mayor detalle la estructura afectada
por el “Deslizamiento 2” y la Figura 9 corresponde al ortomosaico del sobrevuelo realizado el 19 de enero
de 2023.

Tabla 3: Sobrevuelos realizados al sitio monitoreado.

Sensor Proposito
se realiza monitoreo en unidad residencial Atavanza por movimien-
30/03/2021 RGB to en masa que afecta las zonas comunes y pone en riesgo la via
del sector
Continua en la siguiente pagina
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Tabla 3 — continuacién de la pagina anterior

Fecha Sensor ‘ Propésito
se realiza monitoreo en unidad residencial Atavanza por movimien-
07/04/2021 RGB to en masa que afecta las zonas comunes y pone en riesgo la via
del sector
04/05/2021 RGB Se ev1der.1(31a desprer.ldlmlento de material y desplazamiento en la
zona social de la unidad Atavanza
19/01/2023 RGB Se realiza sobrevuelo en el sector Rodeo Alto Unidad Residencial

Atavanza del municipio de Medellin
Se realiza sobrevuelo en el sector Rodeo Alto Unidad Residencial
Atavanza del municipio de Medellin
Se realiza sobrevuelo en el sector Rodeo Alto Unidad Residencial
Atavanza del municipio de Medellin
Se realiza sobrevuelo en el sector Rodeo Alto Unidad Residencial
Atavanza del municipio de Medellin

16/06/2023 | RGB

21/09/2023 | RGB

06/02/2024 | RGB

6.204

6.204

75.605 o -75.604

Figura 7: Ortofoto realizada el 7 de abril de 2021 sobre el sitio de interés.Se observa la cubierta con
plasticos sobre el suelo del deslizamiento.
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Figura 8: Ortofoto realizada el 4 de mayo de 2021 sobre la estructura de la piscina de la unidad residencial.
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Figura 10: Ortofoto realizada el 6 de febrero de 2024 sobre el sitio de interés. Se observa la construccion
de la obra de mitigacion en el deslizamiento 1 y se evidencia la proteccién del talud a través de un techo
de lona de plastico sobre el deslizamiento 2.
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Registro fotografico

A continuacién se muestran fotografias del sitio monitoreado.

www.siata.gov.co 2021-03-26 15:13:21

Figura 11: Fotograffa de la cdmara de monitoreo registrada el 26 de marzo de 2021. Se observan trabajos
de remocion del material movilizado.
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Figura 12: Fotografia de la cdmara de monitoreo registrada el 9 de junio de 2021. Se observa secciéon de
cubierta de concreto lanzado en la parte derecha del deslizamiento, nétese el terraceo y el estado de la
cubierta con lonas de plastico.

11

g
-CSIATA .
/ ' Mmﬂpﬂ.lf‘#‘i

Valle de
SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA




Hoja de vida de movimiento en masa
F-GAA-SIATA-94 - Version:01 - 23/09/2023

v . siata.gov.co 2022-06-01 05:48:

Figura 13: Fotografia de la cAmara de monitoreo registrada el 1 de junio de 2022. Notese la exposiciéon
del suelo, la escasa cobertura vegetal del talud y el deslizamiento superficial en la parte baja del talud.

www.siata.gov.co 2022-06-29 05:48:51

Figura 14: Fotografia de la caAmara de monitoreo registrada el 29 de junio de 2022. Reactivacion del
deslizamiento y volcamiento de muro en concreto, el cual posteriormente es demolido y se habilita el
transito por la via Calle 9A Sur.
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Figura 15: Fotografia de la cAmara de monitoreo registrada el 15 de febrero de 2023. Talud cubierto con
techo en plastico.

Figura 16: Fotografia de la cAmara de monitoreo registrada el 10 de mayo de 2023.

13

METROPOLITANA-
Valle de Aburra

SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA




Hoja de vida de movimiento en masa
F-GAA-SIATA-94 - Version:01 - 23/09/2023

vww . Siata.gov.co 2021-03-27 08:55:02

ey
1B

Figura 17: Fotografia de la cAmara de monitoreo registrada el 27 de marzo de 2021. Al momento de la
emergencia del “Deslizamiento 2”7, se inicié el monitoreo de esta zona del talud debido a las deformacio-
nes superficiales, las cuales se han repetido durante el periodo de monitoreo, por lo cual, se realizé la
instalaciéon de coberturas de pléstico.

www.siata.gov.co 2023-02-16 13:13:21
# f 1

2y e =

Figura 18: Fotografia de la cAmara de monitoreo registrada el 2 de febrero de 2023. Las deformaciones
de esta zona han sido cubiertas por lonas de plastico. Nétese el estado del cerramiento.
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Figura 19: Fotografia de la cdmara de monitoreo registrada el 10 de mayo de 2023. Nétese las obras de
estabilizacion que se realizan al talud.

Figura 20: Fotografias tomadas el 18 de junio de 2024. Se observa la finalizacién de las obras de mitigacién
asociadas al deslizamiento 1.
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Figura 21: Fotografias tomadas el 18 de junio de 2024. Se evidencian procesos erosivos superficiales tipo
surcos sobre el talud y deterioro del techo de lona de plastico, sin evidencia de nuevos desprendimientos
de material en la zona de depdsito del movimiento en masa.

Ultima revisién:
David Ortiz Bermudez, Ingeniero Gedlogo

Fecha: 20 de agosto de 2024
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