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La Gabriela, Bello

Ubicacion

Municipio: Bello

Barrio/Vereda:La Gabriela, sector Calle Vieja

Latitud: 6.324886

Longitud: -75.546485

Direccién/ruta de acceso: Carrera 44 38-86 oriente de Bello, direccién de domicilio cercano al desli-
zamiento.
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Figura 1: Ubicacién del movimiento en masa La Gabriela y cAmara instalada en el sitio.
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Descripciéon del sitio

Caracteristicas del movimiento en masa:

Se monitorea un sector donde previamente ocurrié el desastre por movimiento en masa conocido como
La Gabriela o Calle Vieja, ocurrido en el ano 2010. Este desastre resulté en la perdida de 85 personas y
alrededor de 40 edificaciones residenciales. Al momento del desastre, el sitio estaba conformado por un
asentamiento urbano con alta vulnerabilidad fisica y econémica. El movimiento en masa se caracterizé
como flujo de lodo, el cual fue un movimiento de alta velocidad, con movimientos de masa de suelo desde
aproximadamente 350 m ladera arriba, cerca de la autopista Medellin-Bogotd (ver Figura 2). En esta
zona, se encontraba ubicado un lleno antrépico conformado antes del ano 2005, el cual segin reportes
oficiales comunicados por la prensa, fue un botadero de escombros con escasos criterios técnicos en su
conformacién, estos desechos antrépicos obstruyeron el sistema de drenajes de la ladera. Posteriormente,
el lleno antrépico fue explanado y usado como parqueadero y lavadero de autos hasta el momento del
desastre, esta zona del parqueadero presenté agrietamientos previos al movimiento en masa.

Las causas probables del flujo de lodo fueron saturacién del suelo, asociado a las precipitaciones recientes
y la alteracion del sistema del drenaje de la ladera, favorecido por las caracteristicas mecéanicas del suelo
(lleno antrépico), degradacion del suelo de la ladera, excavaciones y conformacién de llenos antrépicos y
la ocupacion informal de la ladera.

Actualmente, el sitio se encuentra parcialmente ocupado, la mayor zona del flujo de lodo se encuentra
cubierta por vegetaciéon arbustiva; sin embargo, en la zona del depdsito, cerca de la Carrera 44, se
encuentran edificaciones residenciales y productivas. Se observan otros procesos morfodinamicos activos
en la ladera.
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DEBRIS FLOW

Photo by Juan D. Montoya

Figura 2: Desastre por flujo de lodos La Gabriela - Calle Vieja en el ano 2010. Figura tomada de
http://rainfallandslidescolombia.blogspot.com/2011/01/1la-gabriela-debris-flow.html

Elementos expuestos y afectaciones:

El sector se encuentra en zona urbana del municipio de Bello. A continuacion, se listan los elementos
expuestos al movimiento en masa, algunos de los cuales han presentado afectaciones totales o parciales.

= Personas: Las personas que residen y transitan en el asentamiento urbano. En el desastre ocurrido
en diciembre de 2010 se registraron 85 victimas fatales y cientos de personas afectadas asociados las
perdidas de viviendas, bienes privados, seres queridos y demads perturbaciones en la vida cotidiana.

= Edificaciones residenciales y productivas: En la parte baja del deslizamiento se encuentra
ubicado un asentamiento humano, con edificaciones residenciales de hasta 4 niveles construidas
en mamposteria simple o confinada. En este asentamiento se presentaron las mayores perdidas
de edificaciones y vidas humanas producto del flujo de lodo presentado en 2010. Actualmente, el
sitio se encuentra parcialmente ocupado con edificaciones residenciales y productivas. Debido a los
antecedentes del sitio, no se descarta nuevos eventos de movimientos en masa que puedan afectar
estas edificaciones en el futuro.

= Via Vehicular: La via vehicular Carrera 44 fue obstruida totalmente luego del desastre de 2010.
En la parte alta del deslizamiento se encuentra la autopista Medellin-Bogoté y el retorno N° 2 de
esta via. No se tienen registros de deformaciones asociadas al movimiento en masa del 2010 en
esta autopista; sin embargo, en el afo 2015 el tramo expuesto fue modificado, donde se afiadié una
tercera calzada que atravesaba el retorno N° 2 y se cerré la calzada més cercana al talud (ver Figura
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4), no se conocen las causas de esta intervencién, las cuales podrian estar asociadas a inestabilidades
del terreno.

s Lineas de servicios: Redes de servicios primarias y domiciliarias de gas natural, acueducto, alcan-
tarillado y energia eléctrica, ubicadas en el asentamiento urbano y paralelas a la autopista Medellin
- Bogota.

Caracteristicas geolégicas-geomorfolégicas:

Segun la microzonificacién sismica del AMVA (2016), las unidades geoldgicas superficiales presentes en la
zona son roca i{gnea ultramafica asociados a la unidad Dunita de Medellin y depésitos de flujos de lodos y/o
escombros en la parte baja de la ladera. La geomorfologia segin la microzonificacién corresponde a lomos
y vertientes en suelo residual moderadamente incisados. En campo se observa suelo residual producto
de meteorizacion de roca ignea ultramaéfica asociada a la Dunita de Medellin. El sitio se encuentra en la
parte baja de la ladera oriental del Valle de Aburrd, se observa suelo residual y afloramientos de roca
asociados a excavaciones, se observa degradacion del suelo, procesos de erosiéon pluvial activos y perdida
de cobertura vegetal. En el sitio se observa una vaguada por donde se desplazé el flujo de lodo; sin
embargo, no se observaron corrientes de agua al momento de la visita, esta parte de la ladera cuenta con
pendientes moderadas y altas entre 30° y 50° de inclinacion en la seccién entre el asentamiento urbano y
la autopista Medellin-Bogot4.

Historia del escenario:
A continuacién se presenta el registro de acciones asociadas al movimiento en masa del sitio monitoreado.
» A través de imagenes satelitales obtenidas de la plataforma Google Earth, se observé en imagen del

2005, el lleno antrépico conformado en la parte alta del movimiento en masa. Segin informacién
oficial reportada por la prensa, este no contaba con criterios técnicos en su conformacién.

= El movimiento en masa se presenté el 5 de diciembre de 2010, posteriormente, se realizaron activi-
dades de recuperacion y se realizaron obras de estabilizacién de la ladera y manejo de escorrentia
superficial.

= En 2015, se observaron mediante imagenes satelitales, modificaciones en el tramo vial expuesto de
la autopista Medellin-Bogot4.

= En junio de 2022 comienza el monitoreo de SIATA mediante sobrevuelos con drones, posteriormente,
el 16 de septiembre de 2022, se instala la cdmara de monitoreo en la parte baja de la ladera.
Visitas realizadas:
Ademsds de las visitas realizadas por mantenimiento y sobrevuelos con drones, se han realizado las si-
guientes visitas al sitio monitoreado.
= 12/09/2022. Visita de monitoreo a la parte baja de la ladera.

» 11/06/2024. Visita de monitoreo al deslizamiento

Informes emitidos:

La Tabla 1 muestra el registro de informes que se han emitido del sitio monitoreado por parte del equipo
de geotecnia.
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Tabla 1: Informes emitidos por parte del equipo de geotecnia.

Fecha Motivo
23/01/2024 | Reporte técnico por novedades en la cdmara | AMVA

Receptor

Esquema de monitoreo

La Tabla 2 muestra los instrumentos instalados que conforman el esquema de monitoreo del movimiento
en masa.

Tabla 2: Instrumentos geotécnicos que conforman el esquema de monitoreo instalado en el sitio.

Sensores . Cédigo | Longitud | Latitud Instalacién | Retiro
Cémara Deslizamiento | 100670 6.324886 -75.546485 16/09/2022 | 24/01/2024

La camara de monitoreo no ha registrado cambios en la ladera que evidencien procesos de inestabilidad
en esta.

Monitoreo mediante sobrevuelos con drones

El monitoreo periédico con drones permite identificar los cambios superficiales del relieve y cambios en
la ubicacién relativa de los elementos en zonas inestables. La Tabla 3 muestra el registro de sobrevuelos
realizados por parte del equipo de drones de STATA. La Figura 3 muestra el modelo digital del terreno
resultante monitoreo mediante sobrevuelos con drones y La Figura 4 corresponde a la ortofoto del sitio
monitoreado, ambos, realizados el 29 de junio de 2022. La Figura 5 muestra el ortomosaico realizado el
15 de junio de 2023.

Tabla 3: Sobrevuelos realizados al sitio monitoreado.

Fecha Sensor | Propésito |
25 /07 /2020 RGB Sobrevuelo de monitoreo a la ladera. Se realiza mosaico de la zona
afectada
20/10/2020 Multiespectral Sobrevuelo de monitoreo a la ladera.
29/06/2022 | RGB Sobrevuelo de monitoreo a la ladera.
18/01/2023 | RGB Sobrevuelo de monitoreo a la ladera
15/06/2023 | RGB Sobrevuelo de monitoreo a la ladera
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Figura 3: Modelo digital del terreno realizado mediante sobrevuelo de drones el 29 de junio de 2022.
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Figura 4: Ortofoto del sitio monitoreado realizado mediante sobrevuelo de drones el 29 de junio de 2022.
Notese la degradacién del suelo, los procesos erosivos activos y el deslizamiento al sur del poligono.
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Figura 5: Ortofoto del sitio monitoreado realizado mediante sobrevuelo de drones el 15 de junio de 2023.
Se observa la leve recuperacién de la cobertura vegetal y los procesos de erosion laminar activos en forma
de survos por todo el movimiento en masa.

Registro fotografico

A continuacion se muestran fotografias del sitio monitoreado.

Figura 6: Fotografias de la cdmara de monitoreo del deslizamiento. Fotografia registrada el 10 de julio
de 2022 sobre la parte baja del deslizamiento.
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Figura 7: Fotografias de la cAmara de monitoreo del deslizamiento. Fotografia registrada el 17 de diciem-
bre de 2022. Se observan cambios en la vegetacién y depésito de desechos antrépicos.
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Figura 8: Fotografias de la cdmara de monitoreo del deslizamiento. Fotografia registrada el 15 de no-
viembre de 2023. Se observan cambios en la vegetacion, depédsito de desechos antrépicos y la construccién
de una vivienda en materiales simples en el cuerpo del deslizamiento.
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Figura 9: Fotografias registradas en visita de monitoreo el 11 de junio de 2024 sobre la corona del
deslizamiento. Se observé recuperacién de la cobertura vegetal y no se observaron nuevos desprendimientos
de material.

Figura 10: Fotografias registradas en visita de monitoreo el 11 de junio de 2024 sobre la zona de depdsito
del deslizamiento. No se observa la vivienda registrada en el monitoreo con camaras sobre el cuerpo del
deslizamiento. Se evidencié depositacién de material antrépico sobre todo el lugar.
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Ultima revisién:
David Ortiz Bermidez, Ingeniero Gedlogo

Fecha: 20 de agosto de 2024
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