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La Bermejala, Medellin

Ubicacion

Municipio: Medellin

Barrio/Vereda: La Bermejala, Aranjuez, nororiente de Medellin

Latitud: 6.278392

Longitud: -75.558267

Direccién/ruta de acceso: La parte alta del deslizamiento se encuentra a 15 m hacia el sur de la
esquina de la calle 86 con carrera 50. Para ingresar a la parte baja del movimiento en masa se ingresa
por la carrera 50, luego de pasar la carrera 84 hasta finalizar la via vehicular y continuar por escaleras
hasta bajar a la quebrada La Bermejala (cerca de la ubicacién de la cdmara de monitoreo, ver Figura 1).
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Figura 1: Ubicacién del deslizamiento La Bermejala y sensores instalados
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Descripciéon del sitio

Caracteristicas del movimiento en masa:

Por las caracteristicas en superficie y la cinematica del movimiento, se define este movimiento en masa
como un deslizamiento rotacional, el cual muestra en la parte alta del deslizamiento un marcado escarpe
principal, mientras que en la parte media se han registrado movimientos rotacionales y en la parte baja
el continuo movimiento que provoca un estrangulamiento del canal de la quebrada La Bermejala, la cual
lava de manera continua el material movilizado. El monitoreo comenzé en septiembre de 2021, luego de un
evento de actividad rapida que provoco la obstruccién de la quebrada, el colapso de los muros en concreto
del canal de esta y colapso de arboles. Posterior a este evento se ha registrado periodos de actividad con
desplazamientos de velocidad moderada.

Las posibles causas del deslizamiento pueden estar asociadas a altas pendientes, condiciones hidrome-
teoroldgicas negativas, vertimiento de aguas, transito de vehiculos pesados, caracteristicas del suelo, en
donde aparentemente se depositaron residuos antrépicos formando un lleno antrépico.

Elementos expuestos y afectaciones:

El movimiento en masa se encuentra en zona urbana del municipio de Medellin. A continuacién se listan
los elementos afectados o expuestos ante posibles afectaciones asociadas al movimiento en masa.

» Edificaciones residenciales y productivas: En la parte alta del talud se encuentra un parqueade-
ro - lavadero de vehiculos, edificaciones residenciales. El parqueadero no ha registrado afectaciones;
sin embargo, se observa perdida de suelo de soporte a estas estructuras. No se descarta colapso
parcial o total de las estructuras residenciales, asi como del parqueadero de autos. En la parte
baja del deslizamiento se encuentran edificaciones residenciales de 2 y 3 niveles, estas podrian ser
afectadas por inundaciones o migracion lateral del canal de la quebrada asociado a la obstruccién
de la quebrada por material movilizado.

= Via vehicular: La calle 86 podria resultar afectada ante un posible avance de la corona del des-
lizamiento. Existe una via sin pavimentar a la que se ingresa desde el parqueadero y da acceso a
varias edificaciones residenciales vecinas del parqueadero, mismas en las que se ha observado perdi-
da de suelo de soporte asociado al movimiento en masa. En la parte baja del movimiento en masa,
paralelo a la quebrada, se encuentra un sendero peatonal.

= Personas: En el sitio residen, laboran y transitan personas en las edificaciones y vias de la parte
superior del deslizamiento; sin embargo, en la parte baja del deslizamiento, las personas estan
expuestas a caidas de drboles, inundaciones y otras afectaciones asociadas al movimiento en masa
y su relaciéon con la quebrada La Bermejala.

= Redes de servicio domiciliarias: Al ser una zona urbanizada, en el sector se encuentran redes
de energia, acueducto, alcantarillado y gas natural.

= Quebrada La Bermejala. La quebrada se encuentra canalizada por losa inferior y muros laterales
en concreto. El muro derecho se encuentra parcialmente destruido por el movimiento en masa, el
cual de manera continua moviliza material hacia la quebrada, reduciendo la seccién transversal del
canal y provocando desbordamientos.

Caracteristicas geolégicas-geomorfolégicas:

Segin la microzonificacién sismica realizada por el AMVA (2016), las unidades geoldgicas del sector
son suelos residuales asociados a la meteorizacién de la Dunita de Medellin (roca {gnea ultraméfica),
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depositos de flujos de lodos y llenos antrépicos. Geomorfolégicamente la microzonificacién sismica AMVA
(2016) define el drea como vertientes en suelos residuales moderadamente incisados. En las visitas de
campo se observa dep6sitos de flujos de lodos y llenos antrépicos (ubicados en la parte alta del talud).
La geomorfologia se observa como superficies suaves de pendiente moderada, incisados por la quebrada
La Bermejala, con altas pendientes en ambas orillas de esta.

Historia del escenario:

A continuacién se presenta el registro de acciones asociadas al movimiento en masa del sitio monitoreado.

= En aerofotografias histéricas disponibles en Google Earth y el Banco de Iméagenes de la Alcaldia
de Medellin, se observaron posibles evidencias de eventos de movimientos en masa en fotografias
registradas en septiembre de 2005, en el flanco occidental del deslizamiento y en septiembre de 2018
en el flanco oriental.

= El 31 de agosto de 2021 se materializé el movimiento en masa durante un evento de movimiento répi-
do, que provocd el colapso de miltiples darboles, obstruccion del cauce de la quebrada, destruccién
parcial del canal en concreto.

= El 1 de septiembre se realizé visita de inspeccién técnica por parte del equipo de geotecnia-STATA,
donde se decidié instalar una cdmara de monitoreo.

= Durante el afio 2021 y 2022 se enviaron de manera continua reportes a través de chat con DAGRD,
esto debido al continuo movimiento del deslizamiento.

= El 29 de junio de 2022 se instalaron sensores de humedad, acelerémetro y extensémetro en la corona
del deslizamiento.

Visitas realizadas:

Ademads de las visitas realizadas por mantenimiento y sobrevuelos con drones, se han realizado las si-
guientes visitas al sitio monitoreado.

01/09/2021. Inspeccién técnica del deslizamiento.

= 13/09/2022. Visita técnica de monitoreo.

02/11/2023. Visita técnica para revisién de sensores.

13/06,/2024. Visita técnica de monitoreo.

Informes emitidos:

La Tabla 1 muestra el registro de informes que se han emitido del sitio monitoreado por parte del equipo
de geotecnia.
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Tabla 1: Informes emitidos por parte del equipo de geotecnia.

Motivo
Envio reporte técnico para la desconexion de
sensores remotos.

Receptor

Fecha

22/11/2023

AMVA

Esquema de monitoreo

La Tabla 2 muestra los instrumentos instalados que conforman el esquema de monitoreo del movimiento
en masa.

Tabla 2: Instrumentos geotécnicos que conforman el esquema de monitoreo instalado en el sitio.

Cédigo Latitud | Instalacién Retiro | Estado

Longitud |

Sensores

Céamara Deslizamiento | 100587 6.27769 -75.558372 | 29/09/2021 | Activo Activo
Humedad 618 618 6.27846 -75.5583 29/06/2022 | 12/01/2024 | Inactivo
Acelerémetro 617 617 6.27846 -75.5583 29/06/2022 | 16/01/2024 | Inactivo
Extensémetro 616 616 6.278392 -75.558267 | 29/06/2022 | 16/01/2024 | Inactivo
Pluviémetro 558 558 6.27769 -75.558372 | 29/09/2021 | Activo Activo

El extenséometro 616 ha registrado desplazamientos superiores a 70 mm, con movimientos de manera
continua; sin embargo, resaltan tres periodos de desplazamiento. La tercera semana de julio de 2022, la
segunda semana de agosto de 2022 y la primera semana de octubre de 2022.

El sensor de humedad 618 registra variaciones asociadas a precipitaciones de alta intensidad, con un
promedio de 12% y 17 % de contenido volumétrico de humedad registrados por los sensores ubicados a
0.6 m y 1.0 m respectivamente.

El acelerémetro 617 ha registrado variaciones de hasta 1° en el cabeceo y 0.5° en el balanceo; la mayor
variacion se dio en los meses de julio y agosto de 2022, posteriormente se han registrado variaciones
menores a 0.2°.

La cdmara de monitoreo del deslizamiento ha registrado constantes deformaciones en el relieve del talud
y parte baja del deslizamiento desde el mes de octubre de 2021 hasta la fecha.

Durante el mes de noviembre se hace la desconexion del sensor de humedad, extensémetro y acelerémetro,
debido a la construccion de una estructura sobre estos, lo que impide la transmisiéon de datos correcta y
hace que esta informacion se de poca fiabilidad.

Monitoreo mediante sobrevuelos con drones

El monitoreo periédico con drones permite identificar los cambios superficiales del relieve, cambios en la
ubicacién relativa de los elementos en zonas inestables. La Tabla 3 muestra el registro de sobrevuelos
realizados por parte del equipo de drones de SIATA.

!
=(siatA ,
71 mwz

SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA




Hoja de vida de movimiento en masa

F-GAA-SIATA-94 - Version:01 - 23/09/2023

Tabla 3: Sobrevuelos realizados al sitio monitoreado.

Fecha Sensor Propésito
06/08/2021 RGB Sobrevuelo del movimiento en masa sector Bermejala a detalle
06/08,/2021 RGB Sobrevuelo general del movimiento en masa sector Bermejala
14/09/2022 | RGB Sobrevuelo de monitoreo
19/04/2023 | RGB Sobrevuelo de monitoreo
31/01/2024 RGB Sobrevuelo de monitoreo

Registro fotografico

A continuacién se muestra registro fotografico del sitio monitoreado.

www.slata.gov.co 2021-10-01 11:59:37
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Figura 2: Fotografia registrada por la cAmara de monitoreo el 1 de octubre del 2021. Se observa movi-
miento en masa rotacional en donde el material depositado obstruyé el canal y gener6 el colapso de uno
de los muros de concreto de la obra que canaliza la quebrada La Bermejala.
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Figura 3: Fotografia registrada por la cimara de monitoreo el 28 de octubre del 2022. Se observa recu-
peracién de la cobertura vegetal con una disminuciéon del material depositado debido a el arrastre de la
dindmica natural de la quebrada. Por otro lado, Se evidencia lona de plastico en el escarpe principal del
movimiento en masa.
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Figura 4: Fotografia registrada por la cimara de monitoreo el 2 de mayo de 2023. Se observa desgaste
de la lona que recubre el escarpe del movimiento en masa y se intensifica la recuperacién de la cobertura
vegetal.
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Se realiza visita de mantenimiento el 10 de octubre de 2023, en la cual se evidencié el avance de una
construccién alrededor de la caja electronica y sobre los sensores de monitoreo, como se aprecia en la
Figura 5. Los sensores quedaron bajo el solado de madera colocado sobre la estructura, ya que para su
correcto funcionamiento se encuentran enterrados por debajo del nivel del terreno.

Figura 5: Estado de la caja electronica para la recepcién de datos en La Bermejala.
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Camara de monitoreo Camara de monitoreo
La Bermejala La Bermejala
2022-06-30 11:59:56 2023-09-24 12:00:08

Céamara de monitoreo
La Bermejala
2023-10-31 12:00.06

Figura 6: Registro historico captado por la cAmara 100587 del sector La Bermejala desde el 30 de junio
del 2022 al 31 de octubre del 2023.

Entre el 24 de septiembre y el 31 de octubre de 2023 se evidencio el proceso constructivo de la edificacién.
El proceso constructivo se realizé en un lapso de tiempo corto(menos de 15 dias). Durante este espacio
temporal existieron intermitencias en la adquisicién de datos de los sensores instalados en tierra debido
a la intervencion de las personas que trabajaban en el lugar.
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Figura 7: Fotografia registrada en sitio el 13 de junio de 2024. No se observan evidencias de nuevos
desprendimientos de material en el talud. Se evidencia la reparacién de la lona de plastico que cubre el
escarpe del movimiento en masa.

Figura 8: Fotografia registrada en sitio el 13 de junio de 2024. Se observa un flujo normal de agua en el
drenaje, con ausencia de una de las caras laterales de la obra de conduccién hidraulica debido al material
depositado durante la generacion del evento. No se evidencian nuevos desprendimientos de material.
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Figura 9: Fotografia registrada por la cAmara de monitoreo registrada el 27 de junio de 2024. Se observa
la recuperacién de la cobertura vegetal en la zona afectada. Sin evidencia de nuevos desgarres que indiquen
la reactivacion del movimiento en masa.

Ultima revisién:
David Ortiz Bermudez, Ingeniero gedlogo

Fecha: 20 de agosto de 2024
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